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1 PRIVALOMIEJI  PROJEKTO DALIES RENGIMO  DOKUMENTAI IR
PAGRINDINIAI NORMATYVINIAI DOKUMENTAI
11 Bendroji dalis
AB Vilniaus Silumos tinkly termofikacinéje elektrinéje Nr. 2, Elektrinés g. 2, Vilniuje projektuojami
du nauji absorbciniai Silumos siurbliai su tikslu mazinti Silumos gamybos sgnaudas, efektyviau
naudoti E-2 elektrinéje esancius jrenginius, maiintiv Silumos gamybos poveikj aplinkai bei
papildomai iSnaudoti atliekinés Silumos potencialg. Sioje projekto dalyje pateikiami procesy
valdymo ir automatizacijos dalies sprendiniai.
1.2 ISeities duomenys, pasirinktus sprendinius pagrindziantys motyvai
Techninio projekto sprendiniai rengiami remiantis pateikta uzsakovo uzduotimi (techninémis
saglygomis) ir normatyviniais dokumentais, kurie jsigaliojo iki projektavimo sutarties pasiraSymo
datos ir kity projekto daliy uzduotimis (uzduotys nepridedamos).
13 Normatyviniai ir kiti dokumentai, kuriais vadovaujantis parengti projektiniai sprendiniai
Techninis projektas paruostas pagal galiojancias Lietuvos respublikoje normas ir taisykles:
- STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas. Projekto ekspertizé;
- STR 1.01.02:2016 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai;
- STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas;
- STR 2.02.07:2012 Sandéliavimo, gamybos ir pramonés statiniai. Pagrindiniai
reikalavimai;
- STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas;
- Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés;
- Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés;
- Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés;
- Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
- Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés;
- Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés;
- Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
- Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykles;
- Katiliniy jrenginiy jrengimo taisyklés
- Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai;
- Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés;
- Visuomeniniy statiniy gaisrinés saugos taisyklés;
- Gamybos, pramonés ir sandéliavimo statiniy gaisrinés saugos taisyklés;
- Védinimo sistemy gaisrinés saugos taisykles;
- Nuoteky tvarkymo reglamentas;
- LST EN 15232:2012 Energetinés pastaty charakteristikos. Pastato automatizavimo, jo jrenginiy
reguliavimo ir techninio valdymo poveikis;
- LST EN ISO 16484-1:2011 Pastaty automatizavimo ir valdymo sistemos. 1 dalis. Projekto
techniniai reikalavimai ir jdiegimas (ISO 16484-1:2010);
- LST EN ISO 16484-2:2004 Pastaty automatizavimo ir valdymo sistemos. 2 dalis. Techniné
jranga;
- LST EN ISO 16484-3:2005 Pastaty automatizavimo ir valdymo sistemos. 3 dalis. Funkcijos;
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- LST EN ISO 16484-5:2014 Pastaty automatizavimo ir valdymo sistemos. 5 dalis. Duomeny
perdavimo protokolas;

- LST EN ISO 10628 Chemijos ir naftos chemijos pramonéje naudojamy technologiniy procesy
schemos;

- I1SO 3511 Process measurement control functions and instrumentation — Symbolic
representation (Proceso matavimo valdymo funkcijos ir prietaisai — Simbolinis atvaizdavimas));

- ISO 14617 Graphical symbols for diagrams (Schemy grafiniai simboliai); - LST 1516:2015

Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

1.4 Kompiuterinés programos projektui rengti

Projekto dalis parengta Siomis programomis:
- Microsoft office paketas (Word, Exel); -
Autodesk Autocad; - Autodesk Revit.

2. TECHNINIAI RODIKLIAI

Procesy ir valdymo automatizacijos projekto dalyje numatyta Siy sistemy automatizacija:

- 1 absorbcinino Silumos siurblio sistema;
- 2 oro Sildymo sistemos;

- 2 oro tiekimo sistemos;

- 2 oro Salinimo sistemos;

Automatizuojamy sistemy valdymui numatyti 3 nauji valdymo skydai, numatyta iSplésti esama
ekonomaizeriy valdymo sistema.

3. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

3.1 Bendrieji sprendiniai

Technologiniy sistemy automatizacijai ir valdymui projektuojami papildomi signaly
jvedimo/iSvedimo iSplétimo moduliai i8ple€iant esamg valdymo sistemg ABB 800xA pagrindu.
Pastato inZinieriniy sistemy automatizacijai ir valdymui projektuojamas laisvai programuojamas
valdiklis, signaly jvedimo/iSvedimo iSplétimo moduliai ir kita elektrotechniné jranga, Kkuri
montuojama automatikos valdymo skyde. Numatyta stebéti visy uzsklandy ir voztuvy padétis
(atidaryta, uzdaryta arba 0...100%).

Technologiniy apsaugy jutikliai, Absorbciniy Silumos siurbliy, Il laipsnio KDE ir papildomy
posistemiy apsaugos i8pildytos 2002 (,2 i§ 2%) veikimo principu.

Automatizuojamas sistemas numatyta sujungti j esamag bendra katilinés tinkla.

3.2 Valdymo sistema

3.2.1  Absorbciniy Silumos siurbliy valdymo sistema

Absorbciniy Silumos siurbliy valdymui ir kontrolei numatyta naudoti esamg valdymo sistemg ABB
800xA pagrindu. 800xA sistemos iSplétimui numatomas naujas skydas projektuojamame

Absorbciniy Silumos siurbliy pastate su jvedimo/iSvedimo iSplétimo moduliais, kurie Sviesolaidiniy
kabeliy sujungiami su Gamybiniame pastate esanciu procesoriumi. Daznio keitikliy, absorbciniy
Silumos siurbliy, analizatoriy ir SVOK sistemy valdiklio duomeny mainams su esamu valdikliu
numatyta naudoti Modbus RTU protokolg ir vytos poros kabelius. Daznio keitikliy duomeny
mainams su esamu valdikliu numatyta naudoti Profibus DP protokolg ir vytos poros kabelius.
Skaitikliy duomeny mainams su esama sistema numatyta naudoti Modbus RTU protokolg ir vytos
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poros kabelius. Projektuojamame skyde numatoma LCD operatoriaus panelé technologiniy
parametry kontrolei. Numatomas esamos valdymo programos iSplétimas, kuris atitiks uzsakovo
technines sglygas.

Valdymo sistemos patikimumui uZztikrinti numatyta $viesolaidiniu kabeliu sujungti tinklo
komutatorius esancius Gamybiniame pastate, Chemijos pastate ir KDE3, 4 daznio keitikliy
patalpoje, taip sudarant Ziedine tinklo topologija.

3.2.2 SVOK sistemy valdymo sistema

SVOK sistemy valdymui numatytas naujas skydas projektuojamame Absorbciniy Silumos siurbliy
pastate su laisvai programuojamu valdikliu ir jvedimo/iSvedimo iSplétimo moduliais.
Projektuojamame skyde numatoma LCD operatoriaus panelé technologiniy parametry kontrolei.

3.3 Absorbciniy Silumos siurbliy automatizavimas

3.3.1 Dimy srauto valdymas

Projektuojama dumsiurbé 24HTA85ANO001 parinkta tokio slégio, kad nugaléty pasiprieSinimg dimy
kanaluose, Il laipsnio KDE bei kamine. Projektuojamo Il laipsnio KDE, dumy kanaly ir armatdros
bendras pasiprieSinimas 2000Pa. Projektuojama dimsiurbé jjungta nuosekliai po esamy
dumsiurbiy todél jos sukiai reguliuojami daznio keitikliu iSlaikyti pastovy slégiy skirtuma taip, kad
kintant ddmy kiekiui, atitinkamai bdty kei¢iama ir projektuojamos dimsiurbés darbas.
Projektuojamos diimsiurbés darbas kontroliuojamas pagal slégiy skirtumo jutikliy 24HTA85CP001,
24HTA85CP002 slégiy skirtumg pries$ Il laipsnio KDE ir po dimsiurbés.

3.3.2 Il laipsnio dimy kondensacinio ekonomaizerio valdymas (KDE)

Il laipsnio KDE kondensato papildymui numatyta naudoti valytg upés vanden;j i§ esamos elektrinés
sistemos. Sklendé su elektros pavara 24GAC90AA251 atidaroma prie$ pradedant dirbti sistemai ir
talpa pildoma iki papildymo virSutinio lygio pagal lygio jutiklio 24HTQ40CL101 signalus, tada
sklendé uzdaroma. Kondensatas i$ Il laipsnio KDE esancios talpos paimamas cirkuliaciniu siurbliu
24HTQ41AP001 arba 24HTQ42AP001 ir purkStuky pagalba iSpurSkiamas j dimus. Vienas siurblys
darbinis, kitas — rezervinis, siurbliai keiCiami vietomis po nustatyto darbo valandy skaiciaus.
Vykstant kondensacijai, kondensato lygis talpoje kyla todél, pasiekus virSutinj lygj, atsidaro sklendé
su pavara 24HTQ44AA251, sklendé uzdaroma pasiekus vir8utinj papildymo lygi.

Nuotekos i$ talpos iSleidZiamos | lietaus kanalizacijg todél turi atitikti keliamus reikalavimus lietaus
nuotekoms:

+ BDS7 koncentracija — 23 mg/I;

» ChDS koncentracija — 120 mg/l;

» Skendin€iy medziagy koncentracija — 30 mg/l;

* pH norma yra 6,5-8,5.

Jei visos dalelés iSkristy j kondensatg turétume 44,39mg/kg, bet Il laipsnio KDE nevalys 100%
efektyvumu, todél rangovas, tiekiantis Il laipsnio KDE, privalo jsivertinti jrangos valymo efektyvuma
ir pagal tai nuspresti, ar reikalinga papildoma kondensato valymo jranga.

Efektyviam Il laipsnio KDE veikimui ir iSleidZiamo kondensato kokybés kontrolei prieS kondensato
cirkuliacinius siurblius, numatomas kietyjy daleliy analizatorius 24HTQ40CQO001, cheminio
deguonies suvartojimo ChDS analizatorius 24HTQ40CQO002 ir pH analizatorius 24HTQ40CQO003.
Kietyjy daleliy ar ChDS koncentracijai artéjant prie koncentracijos ribos leidziamos iSleisti j lietaus
nuotekas, atidaroma sklendé su pavara 24HTQ44AA251 | nuoteky vamzdj ir kondensatas
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iSleidziamas iki apatinio talpos pildymo lygio. Kondensato talpa atnaujinama valytu upés vandeniu
atidarant sklande su pavara 24GAC90AA251.

Pries iSleidziant vandenj | lietaus nuotekas matuojama jy pH verté pH analizatoriumi
24HTQ43CQ001. Jei iSleidziamo vandens pH neatitinka reikalavimy | iSleidziamg srautg
jpurSkiamas Sarmas pH neutralizavimui. |purSkiamo Sarmo kiekis reguliuojamas siurbliu
24HTQ45AP001. Sarmo lygis talpoje kontroliuojamas lygio jutikliu 24HTQ45CL101. | nuotekas
iSleidziamas srautas apskaitomas debitomaciu 24HTQ44CF001.

3.3.3  Absorbciniy ilumos siurbliy (ASS) valdymas

Numatomos temperatiiros ASS i§garintuvo kontiire 27/37°C.

Srauto atjungimui $alia Il laipsnio KDE bei ASS numatomos sklendés su el. pavaromis
24PGB11AA001, 24PGB21AA001 ir 24PGB12AA001, 24PGB22AA001.

Srautui uztikrinti numatomi cirkuliaciniai siurbliai 24PGB23AP001, 24PGB24AP001. Vienas
siurblys darbinis, kitas — rezervinis, siurbliai kei€iami vietomis po nustatyto darbo valandy skai€iaus
Jei darbo metu i$garintuvo kontiire temperatiira pakyla auk$giau 37°C, ASS efektyvumas didéja.
Jei dimy kiekis Il laipsnio KDE mazéja arba temperatira krenta, nuimamas Silumos kiekis mazéja
ir paduodama temperatira krinta zemiau 37°C. Cirkuliacinio siurblio naSumas daznio keitikliu
reguliucjamas taip, kad kontire palaikyty temperatiirg ne Zemesne kaip 37°C.

ASS generatorius varomoji energija imama i$ garo. Garo darbinis slégis 6barg, maksimalus 11barg;
temperatira 250°C. Po vamzdyny apjungimo garas redukuojamas iki 3,7barg, temperatira — iki
150°C, jpurSkiant maitinimo vandenj (7,5barg 109°C).

Maitinimo vandens linijoje numatomas reguliavimo voztuvas 24LAE10AA152, kuris pagal
temperatdros jutikliy signalus TIC24LBG30CT001, TIC24LBG30CT002 reguliuoja koks kiekis
vandens bus jpurkstas j garg. Numatomas skaitiklis 24LAE50CF001 apskaitantis suvartotg kiekj.
Pneumatinis atkirtimo voztuvas 24LBG20AA151 uzdarys linijg neleistinai sukilus slégiui garo
linijoje, kuris kontroliuojamas slégio jutikliais 24LBG30CP001, 24LBG30CP002. Tiekiamo j ASS
garo kiekis apskaitomas garo skaitikliu 24LBG30FU901. Kiekvienam ASS reikalinga 5380kW
3,7barg; 8,25t/h garo, viso 16,5t/h. Po ASS i$leidZziamo kondensato temperatira 95°C. Pilnam garo
atS8aky atjungimui numatoma uzdaromoji armatira su el. pavaromis 24LBG31AA151,
241 BG32AA151. ASS galia keigiama tiekiamo garo kiekiu, kuris kei¢iamas reguliavimo voZtuvais
su el. pavaromis 24LBG31AA101, 24LBG31AA101 (komplektuojama kartu su ASS).

Abiejy ASS darbas numatytas kaskadiniu principu, pirmam ASS pasiekus efektyviausig darbo taskg
jjungiamas antras ASS. ASS kei¢iami vietomis (darbinis-rezervinis) po nustatyto darbo valandy
skaiciaus.

Pagaminta $iluma ASS nuvedama per absorberij ir kondensatoriy. Viename jrenginyje planuojama
pagaminti 9630kW galios. Per abu jrenginius viso 19260kW. Temperatira i$ | laipsnio KDE nuo
51°C bus pakeliama iki 62,8°C. Bendras vandens srautas 1400t/h. Kadangi vandens srautas bus
imamas po | laipsnio KDE srautas projektuojamuose ASS negali viryti bendro srauto per | laipsnio
KDE. Grjztamas vanduo | laipsnio KDE, kurio temperatira iki 51°C, bus paimamas ir nukreikiamas
j projektuojamus ASS. Srauty atskyrimui numatoma uZdaromoji sklendé su el. pavara
24NDA50AA002. Srautas paimamas prie$ sklende, grgZinamas - uZ. Tuo metu kai ASS nedirba,
apvedimo sklendé 24NDA50AAQ02 lieka atidaryta. Taip pat numatoma galimybé pasijungti ir prie$
| laipsnio KDE. Abiejy atSaky atjungimui numatomos uzdaromosios sklendés su el. pavaromis

24NDB25AA001, 24NDB45AA251 ir 24ANDB20AA251,
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24NDB40AA001. Slégio nuostoliams per vamzdyng bei ASS kompensuoti numatomi cirkuliaciniai
siurbliai 24NDC30AP001, 24NDC30AP001. Kadangi projektuojamy ir esamy cirkuliaciniy siurbliy
jungimas yra nuoseklus, po esamy | laipsnio KDE cirkuliaciniy siurbliy, jy darbas turi bati toks pat
kaip esamy cirkuliaciniy siurbliy, proporcingai reguliuojant siurblius daznio keitikliais. Kintant debitui
projektuojami siurbliai taip pat mazZina arba didina suUkius, atkartodami esamy siurbliy darba.
Dirbant j pajungimg prie$ | laipsnio KDE, projektuojami cirkuliaciniai siurbliai valdomi pagal
iSeinancio termofikato temperatiirg. Krentant temperatirai sikiai mazinami, srautas mazéja, todél,
net ir krentant ASS galiai, temperatira i$laikoma pastovi.

Kai termofikato paémimas yra tiesiai i§ grjztamojo kolektoriaus, cirkuliaciniy siurbliy daznis
reguliuojamas pagal iSeinancio termofikato temperatirg, iSlaikant maksimaly Silumos siurbliy
efektyvuma.

3.4 SVOK sistemy automatizavimas
3.4.1 Oro tiekimo ir Salinimo sistema

Vent. sistema OTIS-1 aptarnauja absorbciniy Silumos siurbliy pastato patalpas. Sistemos
aptarnavimo zonoje numatyta palaikyti 10°C. OTIS-1 tiekiami pilnai sukomplektuota su valdymo
skydu, jutikliais ir pavaromis. Sistemos valdymas ir veikimo blokavimas numatytas pagal projekto
SVOK dalyje pateiktg sistemy veikimo apradyma.

Sistemos darbo rezimai, jutikliy duomenys, avariniai signalai ir nustatomos vertés stebimos ir
kei¢iamos komplekte tiekiamame valdymo pulte ir katilinés valdymo sistemoje. Duomeny
perdavimui j valdymo sistemg numatyta naudoti Modbus RTU duomeny perdavimo protokola.
Valdymo skydg numatyta montuoti Salia jrenginio.

3.4.2 Veésinimo sistemos

Vésinimo sistemos ROV-1, ROV-2, ROV-3 aptarnauja Elektros skydinés patalpg 2-02. Sistemos
aptarnavimo zonoje numatyta palaikyti 22°C. Oro vésinimo sistemos, numatytos komplekte su
gamintojo valdymo pultais, jutikliais ir pavaromis. Sistemy valdymas ir veikimo blokavimas
numatytas kaskados principu. Sistemy darbo valandy suvienodinimui po tam tikro darbo valandy
skai¢iaus numatyta sistemy rotacija darbiné-rezerviné.

Sistemy darbo reZimai, jutikliy duomenys, avariniai signalai ir nustatomos vertés stebimos ir
keiCiamos komplekte tiekiamuose valdymo pultuose ir katilinés valdymo sistemoje. Duomeny
perdavimui j valdymo sistemg numatyta naudoti Modbus RTU duomeny perdavimo protokolg.

3.4.3  Orinio Sildymo sistemos

Orinio Sildymo sistema ROS-1 aptarnauja Absorbciniy Silumos siurbliy patalpg 1-01, ROS-2 —
Technine patalpg 2-01. Sistemos aptarnavimo zonoje numatyta palaikyti 10°C. Sistemos numatytos
komplekte su paleidimo aparatira. Priklausomai nuo lauko temperatiros ir patalpos temperatiros
sistemos jjungiamos 1 ar 2 ventiliatoriaus greiciu ir 1 ar 2 el. Sildytuvo galia. Stabdant sistemag
valdiklyje numatytas programinis laiko uzlaikymas ventiliatoriaus iSjungimui, kad spéty atvésti el.
Sildytuvas. Sistemy darbo rezimai ir gedimy signalai ir nustatomos vertés stebimos ir keiCiamos
skyde operatoriaus paneléje ir katilinés valdymo sistemoje.

Sistemos automatikg numatyta montuoti valdymo skyde AVJS-1 (24SAC01GHO001), kuris statomas
Elektros skydinés patalpoje 2-02.
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3.4.4 Tiekiamo oro sistemos

Oro tiekimo sistemos OUE-1, OUE-2 aptarnauja Absorbciniy siurbliy patalpg 1-01 ir Technine
patalpg 2-01. Sistemos aptarnavimo zonoje numatyta palaikyti 10°C. Lauko oro temperatdrai
pasiekus 10°C atidaromos OUE-1, OUE-2 oro uzsklandos.

Sistemy darbo rezimai, avariniai signalai ir nustatomos vertés stebimos ir kei€¢iamos skyde
operatoriaus paneléje ir katilinés valdymo sistemoje.

Sistemos automatikg numatyta montuoti valdymo skyde AVJS-1 (24SAC01GHO001), kuris statomas
Elektros skydinés patalpoje 2-02.

3.4.5 Oro Salinimo sistemos

Oro 8alinimo sistemos OIS-1, OIS-2 aptarnauja Absorbciniy Silumos siurbliy patalpg 1-01 ir
Technine patalpg 2-01. Sistemos aptarnavimo zonoje numatyta palaikyti 10...25°C. Lauko oro
temperatirai pasiekus 10°C atidaromos OIS-1, OIS-2 oro uzsklandos. Lauko oro temperatdrai
esant didesnei kaip 10°C ir patalpos temperatirai pasiekus 25°C jjungiami OIS-1, OIS-2 oro
Salinimo ventiliatoriai. Ventiliatoriy naSumas keiCiamas priklausomai nuo patalpos temperatiros
50...100% ribose.

Sistemy darbo rezimai, avariniai signalai ir nustatomos vertés stebimos ir kei€iamos skyde
operatoriaus paneléje ir katilinés valdymo sistemoje. Duomeny perdavimui j valdymo sistemg
numatyta naudoti Modbus RTU duomeny perdavimo protokol3.

Sistemos automatikg numatyta montuoti valdymo skyde AVJS-1 (24SAC01GHO001), kuris statomas
Elektros skydinés patalpoje 2-02.

35 Gaisrinés saugos sistemy automatizavimas

3.5.1 Automatiné gaisro gesinimo sistema

Siame objekte neprojektuojama

3.5.2 Ugnies voztuvy sistema
Siame objekte neprojektuojama.

3.5.3 Didmy Salinimas
Siame objekte neprojektuojamas.

3.5.4 Elektros energijos atjungimo gaisro metu sistema
Siame objekte neprojektuojama.

4, KABELIAI IR JU MONTAVIMAS

Pastate kabelius numatyta kloti atvirai metaliniuose vamzdZiuose, metaliniame lovyje arba
kopetélése. Metaliniame lovyje ar kopetélése kabeliai klojami atskiriant metaline pertvara kabelius,
kuriy mazesné jtampa kaip 60V ir kuriy jtampa didesné kaip 60V. 1...3 kabeliai klojami
vamzdZiuose, 4 ir daugiau kabeliy klojami loveliuose ar kopetélése, atsizvelgiant j galimg sistemy
praplétimg. Loveliai ir kopetélés naudojami kabeliy teisimui patalpose ir lauke ant projektuojamy ir
esamy estakady.
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